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Associação registrada na Alemanha e fundada após a
conclusão do projecto EUKOM (2005), no qual foi
desenvolvido uma primeira versão de um amplo programa
europeu de educação harmonizada no campo da
metrologia dimensional e geométrica em geral, e da
metrologia por coordenadas em particular.

A ASSOCIAÇÃO
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PARCEIROS

Friedrich-Alexander-Universität Erlangen-Nürnberg
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Desenvolver continuamente conteúdos de formação
sobre utilização de máquinas de medição por
coordenadas (CMM)

Fornecer padrões de qualidade relevantes para os
formadores
Garantir formação actualizada, comparável e
reconhecida no domínio da metrologia por
coordenadas

Atender às necessidades dos formandos

Promover uma formação básica sólida em metrologia
por coordenadas

OBJECTIVOS

“We offer you a manufacturer independent 
education in Coordinate Metrology.”
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PRINCIPAIS TAREFAS

Desenvolver, promover e disseminar "excelência em
metrologia por coordenadas“;

Promover a colaboração internacional em formação
neste domínio organizando eventos para intercâmbio
entre fabricantes, utilizadores e especialistas na área
da formação em metrologia por coordenadas;

Publicar novas descobertas e tendências nesta área a
nível internacional.
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Ao encontro do Projecto WINGS+… 
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Centro de Apoio Tecnológico à Indústria Metalomecânica

Interstate University of Applied Sciences of Technology 
(Suiça), Institute for Industrial Metrology, Materials and 
Optics (PWO).

Laboratorio di Metrologia Geometrica e Industriale 
University of Padova (Itália)

University of Huddersfield (UK)
Centre of Precision Technologies (CPT), School of Computing & 
Engineering

European Training association (Alemanha)
provide manufacturer independent education and training in 
Coordinate Metrology
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A indústria Aeronáutica é um exemplo de produção de 
grande valor acrescentado.

(Factories of the Future 2020 Roadmap - Consultation 
document, Brussels, 2012) tem identificado tecnologias 
chave e  facilitadores para esta necessidade de transição.  

Nestas,  estão incluídas as inovadoras tecnologias (e.g. 
manufatura aditiva de componentes com geometria 
complexa), fabrico com novos e vanaçados materiais (e.g. 
compósitos e materiais leves) e o uso de tecnologias de 
medição que suporte os processos de manufatura, 
incluindo asoperações de montagem. 

Indústria Aeronáutica 
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Um fator chave da competetividade que assegure a 
qualidade, é através do uso correto de equipamentos 
inovadores de medição 3D e a digititalização de grandes 
componente (peças), sendo necessário para 
produtos/processos avançados de engenharia e controlo 
de qualidade na Indústria Aeronáutica. 

Importante notar que cerca de 1% do PIB na EU é 
dispendido anualmente neste sector (Metrologia) por uma 
diversidade de organizaçõess na sociedade, indústria e 
organizações estatais (Kunzmann H, et al., Productive 
Metrology—Adding Value to Manufacture. Keynote Paper. Annals of the 

CIRP 54/ 2:155–168.) 

Indústria Aeronáutica 
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Necessidades da Indústria

As empresas procuram estas áreas de formação, e frequentemente, em context 
de trabalho, devido à necessidade crescente da digitalização de processos.

Entidades públicas e privadas de educação
O interesse mostrado por estudantes ao aderirem aos cursos (Suiça Itália e RU), 
sujeitando-se a exames voluntariamente durante o seu percurso de estudos
universitários. Esta abordagem irá difundir a tipologia de formação bem como
algumas empresas terão proveitos dos seus conhecimentos. 
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Principais objetivos:

• Novo procedimento de avaliação e posicionamento de 
competências e definição personalizada de percursos de 
aprendizagem

• Novos recursos de formação em tecnologias inovadoras
de medição Europeias;

• Conteúdos de formação de Inglês, Alemão, Português e 
Italiano

• Sistema Europeu de Qualificação (VET) em control de 
qualidade Geometrica e Metrologia de Larga Escala.
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Formação em Metrologia de coordenadas no momento

• Formação orientada ao fabricante

• Algumas iniciativas nacionais
(exemplos)

• Características Diferentes
• Conteúdos de aprendizagem
• Diferentes formas de ensino
• Diferentes formas de integração com a prática

http://www.cmmclub.it

https://www.aukom.info/

http://www.cm-train.org/
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Estrutura dos módulos de formação



CATIM’19 Conference & Open Day
12 de junho de 2019

Secção Título

1 Identificação dos requisitos de medição

2 Plano de Inspeção

3 Seleção de equipamento

4 Preparação da peça

5 Preparação do sistema de medição

6 Execução do processo de medição

7 Definição da estratégia de avaliação

8 Incerteza

9 Documentação

10 Infrastruturas e ambiente

As LU`s distribuídas por 10 secções
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Estrutura de cada unidade aprendizagem
learning unit (e.g. #10056)

Descrição da unidade de aprendizagem

Introdução

Conteúdo de aprendizagem

Exemplos de aplicação

Exercícios

Sugestões Workshop 

Perguntas de Compreensão

Guia para tutor

Guia para tutor

Guia para tutor

Questões para Exame final
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Learning aims/units desenvolvidos em trabalho colaborativo
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Desenvolvimento em trabalho colaborativo
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Ferramentas de desenvolvimento usadas no 
fabrico dos conteúdos de auto-estudo

• Criação de módulos

• Partilha

• www.h5p.org

• Applicação de conceção de conteúdos  Open 
Source

• Publicação de conteúdos web

• WYSIWYG

• www.eXeLearning.org



CATIM’19 Conference & Open Day
12 de junho de 2019

Percursos formativos
• Avaliação das necessidades do estudante/formando (cursos à medida)

• Recolha/seleção dos conteúdos de aprendizagem

• Avaliação do conhecimentos prévios
• Avaliação Online
• Sugestão de percurso de aprendizagem

• Fase de aprendizagem
• eLearning guiado
• Workshops

• Avaliação da competências (exame final)
• Teórico
• Prático
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Estruturação de conteúdos
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Estruturação de conteúdos
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Novos desenvolvimentos pós projeto

Novas tendências:
* Plaformas
* Gadgets
* Virtualização 
* Largura de banda Internet
* Inside/outside (trabalho/extra-laboral
* Laboratórios virtuais e IA
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Novos desenvolvimentos - Mobile
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Sustentabilidade através da CMTrain association
www.cm-train.org

()
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www.wingsplus.org

Thank you for your 
attention!

luis.rocha@catim.pt
fernando.ferreira@catim.pt

Obrigado pela Atenção!

Programa Erasmus+
Projeto WINGS Geometrical Quality Control and Large Scale Metrology in the 
Aeronautic Industry agreement n° 2016-1-PT01-KA202-022964 


