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Associacao registrada na Alemanha e fundada apds a
conclusao do projecto EUKOM (2005), no qual foi
desenvolvido uma primeira versao de um amplo programa
europeu de educacao harmonizada no campo da
metrologia dimensional e geométrica em geral, e da
metrologia por coordenadas em particular.
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“We offer you a manufacturer independent
WI N Gs = education in Coordinate Metrology.”
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Desenvolver, promover e disseminar "exceléncia em
metrologia por coordenadas®;

Promover a colaboragao internacional em formacgao
neste dominio organizando eventos para intercambio
entre fabricantes, utilizadores e especialistas na area
da formac¢ao em metrologia por coordenadas;

TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY

Publicar novas descobertas e tendéncias nesta area a
nivel internacional.
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Ao encontro do Projecto WINGS+...

WINGS -
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uw h":?h . Interstate University of Applied Sciences of Technology
N wrenikects - (Suica), Institute for Industrial Metrology, Materials and
Optics (PWO).

UNIVERSITA
necL Stunr Laboratorio di Metrologia Geometrica e Industriale

DIPADOVA - Yniversity of Padova (Italia)

q
"l‘ University of Huddersfield (UK)
w I N G s + University of Centre of Precision Technologies (CPT), School of Computing &
HUDDERSFIELD Engineering

TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY

European Training association (Alemanha)
provide manufacturer independent education and training in

CMTRAIN ﬁ
Coordinate Metrology

|

Programa
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Industria Aeronautica

CATIM FITEC 653 o e )
A industria Aeronautica € um exemplo de produgdo de

grande valor acrescentado.

o (Factories of the Future 2020 Roadmap - Consultation
\\ document, Brussels, 2012) tem identificado tecnologias
¢ chave e facilitadores para esta necessidade de transicao.

Nestas, estao incluidas as inovadoras tecnologias (e.g.

WI N Gs manufatura aditiva de componentes com geometria
+ complexa), fabrico com novos e vanacados materiais (e.g.

TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY

compositos e materiais leves) e o uso de tecnologias de
medicao que suporte os processos de manufatura,
incluindo asoperacoes de montagem.
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* Industria Aeronautica
CATIM FITEC % Um fator chave da competetividade que assegure a

qualidade, é através do uso correto de equipamentos
inovadores de medicao 3D e a digititalizacao de grandes

'\o componente (pecas), sendo necessario para

\\ produtos/processos avancados de engenharia e controlo
de qualidade na Industria Aeronautica.

Importante notar que cerca de 1% do PIB na EU é

WI N Gs o dispendido anualmente neste sector (Metrologia) por uma

RTINS 16 LA S TRy diversidade de organizacdess na sociedade, industria e
organizacoes estatais (Kunzmann H, et al., Productive
|V|etr0|0gy—Adding Value to Manufacture. Keynote Paper. Annals of the
CIRP 54/ 2:155-168.)
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TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY
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Coordinate Metrology Society (CMS) - Certification Committee
Survey of Industry Users of 3D Metrology

Anghysis by Uhysses Green of 2322 operaton: - February 2000
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Necessidades da Industria

Centro Interface ﬁ s f ~ f
CATIM FITEC ﬂ As empresas procuram estas areas de formacgao, e frequentemente, em context

de trabalho, devido a necessidade crescente da digitalizacao de processos.

INCREMENTAR O PERFIL TECNOLOGICO E DE INOVAGAO

WINGS.: - oWCEE e
+ Entidades publicas e privadas de educacao
TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY O interesse mostrado por estudantes ao aderirem aos cursos (Suica Italia e RU),
sujeitando-se a exames voluntariamente durante o seu percurso de estudos

universitarios. Esta abordagem ira difundir a tipologia de formag¢ao bem como
algumas empresas terao proveitos dos seus conhecimentos.
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~ Principais objetivos:
CATIM FITEC /

ﬂ * Novo procedimento de avaliacao e posicionamento de
competéncias e definicao personalizada de percursos de

aprendizagem

\ * Novos recursos de formacao em tecnologias inovadoras

( de medicao Europeias;

* Conteudos de formacao de Inglés, Alemao, Portugués e

WINGS: “

TRANING [N EARGE sCATE HETROTOCT  Sistema Europeu de Qualificacdo (VET) em control de
qualidade Geometrica e Metrologia de Larga Escala.

’ 1T PROGRAMA Programa ds
———— CWis Conference & openay G FITECH [B]iociae D EER @ ek

12 de junho de 2019



Formacao em Metrologia de coordenadas no momento

CATIM FITEC @
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* Formacao orientada ao fabricante
|
\o ~ « Algumas iniciativas nacionais
»/\ (EXE mplo S)

( (v cetf ‘NRIM- http://www.cmmmclub.it

atifica di INRIM

.., AUKOM https://www.aukom.info/

WI N Gs  Caracteristicas Diferentes cm 9
= e Conteudos de aprendizagem mm [
http://www.cm-train.org/
TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY PY Diferentes formas de ensino
» Diferentes formas de integracdao com a pratica
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Learning Aims Learning Units Chapters Sections Level

(LA) (L)

N 4 N

Is basis for L 5ul_:1-set of Is SUt:‘_.&Et O f Is subset bf
LA_ 10056 ———— LU_10056
LA 10113 — LU 10113 3 Chapter1 |- Rk
LA 11945 — LU _ 11945 actic
LU 10504 Level 1
AeR0s - N Section
LA N — LU N a
LA 10206 —_— LU 10206 = a2
LA N —_— LU_N
- Chapter M _
s \ / T+ Sectione
\_
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As LU's distribuidas por 10 seccoes

Centro Interface ﬁ
rd
CATIM FITEC | Secgio | Titulo
INCREMENTAR O PERFIL TECNOLOGICO E DE INOVAGAO

1 Identificacao dos requisitos de medicao

2 Plano de Inspecdo

3 Selecao de equipamento

4 Preparacado da peca

5 Preparacao do sistema de medicao

6 Execucao do processo de medicao
WI N Gs + 7 Definicao da estratégia de avaliacao

RAINING 1N LARGE SCALE METROLOGY 8 Incerteza
9 Documentacao

=
o

Infrastruturas e ambiente
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Estrutura de cada unidade aprendizagem

re— learning unit (e.g. #10056)
CATIM FITEC %

INCREMENTAR O PERFIL TECNOLOGICO E DE INOVAGAO ’

N

Descri¢cdao da unidade de aprendizagem

Introducgao

Conteudo de aprendizagem

Guia para tutor

Exemplos de aplicagao

Exercicios

w I N G s + Perguntas de Compreensao

TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY

Guia para tutor

Sugestdes Workshop

Guia para tutor

Questoes para Exame final

\.
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Learning aims/units desenvolvidos em trabalho colaborativo
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TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY
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Desenvolvimento em trabalho colaborativo
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ﬁ- Ferramentas de desenvolvimento usadas no
é fabrico dos conteudos de auto-estudo

* Applicagao de conceg¢ao de conteidos Open

Source * Criacao de mddulos
* Publicagao de conteudos web  Partilha
* WYSIWYG

e www.h5p.org

TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY ¢ www.eXelearning.org
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Percursos formativos
CAT'M lenltr'il'ntEer? aé * Avaliacdo das necessidades do estudante/formando (cursos a medida)

INCREMENTAR O PERFIL TECNOLOGICO E DE INOVAGAO ° Recolha/selegﬁo dos Contel:ldOS de aprend|zagem

~» Avaliacdo do conhecimentos prévios [ @
* Avaliagao Online
* Sugestao de percurso de aprendizagem

* Fase de aprendizagem
* elearning guiado
* Workshops

WI N Gs + * Avaliagdo da competéncias (exame final)

.
TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY Teorico

e Pratico
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Moodle

WINGS:

TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY

>

Tempo de formacao
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Estruturacao de conteudos

Add Page Delete  Rename [ Authoring “ Properties |
= Content -
= GPS Concept Explanation
Learning Aim
Introduction
Explznation Standards and guidelines for the technical specification of components and their testing are of great importance for a functioning cooperation.

= - Examples Examples of standards and guidelines developed at nationallregional level are:

Example 1
= - Exercises Economic areas Organization
Exercise 1
= - Questions
Qeustion 1 Standards (American Society of Mechanical Engineers, ASME) have been I
Question 2 developed in America
Actions during eLearning phase SETTING THE STANDARD
= Workshop
Exercise 1 -
El lﬂ |£| E‘ Japanese Industrial Standards (JIS) were developed in Asia.
P P

iDevices |

H Experimental

H Interactive Activities

H Mon-Interactive Activities

= Mon-Textual Information

in Europe standards and guidelines have been developed at various locations,
@ Textual Information e.g. in Germany (German Industry Standards - DIN)

VDI (Association of German Engineers) guidelines and technical rules and
regulations

CATIM’19 Conference & Open Day FIT@ ED)D PROGRAMA )) . ? GOVERNO DE

PORTUGAL
12 de junho de 2019 INTERFACE de Reformas




Estruturacao de conteudos

Menu « Previous Mext »

= . _If_eaming umnit
Introduction

CONTENT

Architecturs of Articulated CMS You will have an overview of the componsants of a articulatad arm CMM, as well as an explanation for each componsent

Learning aim indispensable for performing dimensional and geometric tests with an articulated arm.

Introduction

Explanation

- Examples

- Excercise

- Questions

Actions during elLeaming phase

Werkshop

Examination

The articulateds arms is a type of CMM that uses rotary encoders on multiple rotation axes, the most common being arms
with 5, § or ¥ axes, to identify the positioning of the point acquisition system.

it is a manual CMM that has the great advantage of being portable. thus allowing its placement close the parts to be
measured that due to their geometries and dimensions it is not possible to control in conventional CMM's. This is a
spherical measureament volume.

7
6
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‘Novas tendéncias:

Novos desenvolvimentos pds projeto

* Plaformas

* Gadgets

* Virtualizacao
* Largura de banda Internet
* Inside/outside (trabalho/extra-laboral
* Laboratorios virtuais e 1A
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Positionstoleranzen in beliebiger Richtung Die Toleranzzone in (.Ingmn Beispiel ist wie in nachfolgender Ab-

. . . s . . . bildung ersichtlich zu interpretieren:
Bei Positionstoleranzen in beliebiger Richtung wird eine kreisfir- b P

mige beziehungsweise zylinderférmige Toleranzzone festgelegr,
deren zulissige Grenzabweichung in jede beliebige Richtung ) |
gleichweit vom theoretisch genauen Ort & o

ne wird durch ein @ vor dem Toleranzwe'
derer Fall, ist die Positionstoleranz mit k
ne. Die findet fir punktformiger Geome
dung und wird iiber ein S& vor dem Tole

net.

28 &
| Abschnitt 5

Durchfithrung der Messung

=
o
N

. B W NB
Vorbereitung der Messung B

4D Fxpceachae Dalntrmeis

Der Messtechniker soll mit einer vollstindigen Planung des Mess-

ablaufs unterstiitzt werden, alle Informationen zur Verfligung zu
“en, die er fiir die Durchfithrung der Messung henatigt. Dazu

‘2 Beschreibung folgender Titigkeiten:
der technischen Unterlagen

Checkliste auf denen die erforderlichen Unterlagen aufge-
irt sind, unterstiitzt den Messtechniker zu priifen, welche Un-
erlagen er bendtigt und vorliegen haben soll. Dazu gehért in ein

Priifplan (VDI/VDE/DGQ 2619).
Vorbereitung des Werkstlicks

Der Messtechniker soll eine Anweisung zu folgenden Arbeits-

schritten erhalten:
» Akklimatisierung des Werkstiicks (Dauer, Ort)
» Vorbereitung der Werkstiickoberfliche (Reinigung)

+ Fixierung des Werkstiicks

{OVERNO DE
'ORTUGAL




Sustentabilidade através da CMTrain association

Centro Interface m WWW- C m _t ra i n ° O rg

CATIM FITEC
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™M I. o l (_\'% STARTSEITE @ KURSANGEBOT /ﬁm NEWS @ KONTAKT

. " Willkommen bei CMTrain

Wir bieten Ihnen eine herstellerunabhdangige
Ausbildung fur Koordinatenmesstechnik an.

WI N Gs + : Lerninhalte 1d V ) Zu den aktuellen Angeboten

TRAINING IN LARGE SCALE METROLOGY

CATIM’19 Conference & Open Day J FITEC] P PROGRAMA ) programa @9 GOVERNO DE
w 12 de junho de 2013 H INTERFACE > g e :@ PORTUGAL



Centro I'\t facn
CATIM FITEC ’/
INCREMENTAR O PERFIL TECNOLOGICO E DE INOVACAO

Obrigado pela Atencao!

I ¥

www.wingsplus.org

luis.rocha@catim.pt
fernando.ferreira@catim.pt

Programa Erasmus+
+ Projeto WINGS Geometrical Quality Control and Large Scale Metrology in the

SERARE T LAEE EEALE e TR Aeronautic Industry agreement n° 2016-1-PT01-KA202-022964

- Erasmus+
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