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O PROJETO

Coordenado pelo CATIM, o projeto
InovKnow3D visa o desenvolvimento de
acdes coletivas de transferéncia de
conhecimento cientifico e tecnoldgico,
dirigidas ao tecido empresarial, focadas
em tematicas associados a tecnologia
de Manufatura Aditiva (MA), no sentido
de aumentar a consciéncia e a
incorporagao de métodos e técnicas de
MA, de forma sustentavel, nos seus
processos e servicos, contribuindo para
acrescentar valor aos seus
produtos/servicos, resultando em niveis
acrescidos de competitividade.

PRINCIPAIS OBJETIVOS @ Catim

e Facilitar a circulacao de conhecimento associado a Tecnologia
de Manufatura Aditiva e promover a colaboragao entre
entidades do sistema cientifico e tecnolégico nacional e as
empresas

Aliar as tecnologias mais recentes disponiveis a capacidade de
resposta e flexibilidade das empresas

Antecipar o cumprimento de normas internacionais aquando
da preparacao e apresentacao de novos produtos

Apostar na gestao da mudanca e no reconhecimento das
oportunidades associadas a Manufatura Aditiva
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O projeto InovKnow3D encontra-se edificado num conjunto de (] '
atividade e agdes que permitem, no seu conjunto, alcangar os . . '
M

objetivos e resultados previamente tragados, nomeadamente:

Workshops Informativos
Acdes de Transferéncia de Conhecimento e Demonstragcao
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Website & Plataforma Digital
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No ambito do projeto InovKnow3D, para
além das sessbes de abertura, e
encerramento que incluiram uma visita
ao Lab3DCATIM, foram realizados varios
workshops e agcdes de demostracao, na
sua maioria no formato online dadas as
restricoes decorrentes da crise
pandémica.

Estas sessbdes permitiram, ndo apenas, a
consciencializagcao das empresas para as

guestdes associadas a Manufatura
Aditiva e seu impacto na
competitividade, mas também a
materializacao de conceitos, por via da
demonstracdo e observacdo in loco
destas tecnologias.

"Este projeto apresenta um caracter
marcadamente demonstrador,
sendo o seu principal objetivo gerar
um efeito de arrastamento na
economia e geragcdo de
externalidades positivas.”

Vania Pacheco, CATIM
in Sessdo Abertura,27 de fevereiro de 2019
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O Projeto InovKnow3D compreendeu a criagcao de um novo espaco nas instalagcoes
do CATIM Lisboa, dedicadas a Manufatura Aditiva, ao qual foi atribuido o acrénimo

Lab3DCAT.

O Lab3dCATIM compreende um conjunto diversificado de tecnologias, de MA,
associadas a processos e materiais distintos, que vao desde o processo mais
conhecido, o FDM - Fused Deposition Modeling que utiliza como material o
termoplastico, até a tecnologias mais complexas, como a PBF - Powder Bed Fusion,
gue utilizam como material pd metalico,
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FFF - Fuse Filament Fabrication

Embora tenha as suas origens nos anos 80, tendo sido identificada como
uma tecnologia de fabrico, a FFF, em ambiente de trabalho, arrancou
realmente ha pouco mais de 10 anos.

 —
& v - Esta tecnologia surge com a queda das patentes, fazendo com que
“ % surgissem, assim, projetos como a iniciativa "Open-Source RepRap" que

—
levaram a uma maior inovagao e acessibilidade a este tipo de tecnologia.

Hoje em dia, a tecnologia FFF, é considerada uma solucao de baixo custo
em comparagdo com outros processos de impressdao 3D, tanto em
termos de investimento inicial como de custos de funcionamento.

Esta tecnologia de fabrico aditivo tem-se revelado fiavel, precisa e capaz
de produzir pecas robustas. Gragas a este avan¢o tecnolégico, cada vez
mais, ao longo dos anos, parte de industria na area do fabrico esta a
utilizar esta tecnologia para impulsionar a inovacao.

Materiais
Utilizados:

PLA (Polylactic acid) - Excelente qualidade de superficie e detalhe. Propriedades mecanicas e de calor
ndo adequadas para algumas aplicacdes.

ABS (acrylonitrile butadiene styrene) - Material forte e ductil com resisténcia ao desgaste e tolerancia
ao calor.

Nylon (polyamide) - Forte, mas flexivel, com boa resisténcia quimica, impacto e abrasao

PETG (polyethylene terephthalate glycol-modified) - Boa dureza e resisténcia ao desgaste, com
resisténcia quimica contra muitos fluidos industriais.

CPE (copolyester) - Duravel e flexivel com um acabamento brilhante e bom impacto e resisténcia ao
calor

PC (polycarbonate) - Material forte e resistente com resisténcia ao calor até 110 °C

TPU (thermoplastic polyurethane) - Material flexivel com propriedades semelhantes a borracha.
Proporciona alta resisténcia ao impacto e ao desgaste

PP (polypropylene) - Duravel e resistente. Mantém a forma ap6s a torcao ou flexao.

PVA (polyvinyl alcohol) - Material solUvel em agua usado para criar suportes para saliéncias e
cavidades

Aplicacoes:

Fabrico - A impressao FFF 3D é amplamente utilizada nas industrias de fabrico. As impressoras
3D tém a capacidade de fabricar pecas num curto espag¢o de tempo maximizando, assim, o tempo
de producado e produtividade na linha de producdo

Prototipagem - Materiais de baixo custo e tempos de impressao curtos tornam a impressao 3D
FFF ideal para o processo de design iterativo. Protétipos impressos em 3D podem ser usados para
visualizar conceitos ou testar funcionalmente pecas técnicas

Educacao - O hardware FFF acessivel e facil de usar permite uma variedade de aplicacdes
educativas - desde envolver estudantes mais jovens com conhecimentos basicos 3D, como
fornecer laboratérios de producdo para estudantes universitarios com a finalidade de trabalhar
em projetos de engenharia e desenvolver competéncias para o local de trabalho moderno.
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SLA - Stereolithography

O SLA é um processo de manufatura aditiva que foi introduzido e inventado em 1986. Na verdade, o SLA foi a
tecnologia usada para fabricar as primeiras pecas impressas em 3D. Esta tecnologia utiliza um processo de
fotopolimerizacdo em cuba e os materiais usados no SLA sdo principalmente polimeros termofixos, em estado
liquido. Este método de impressao 3D fornece pegas com bastante detalhe.

O SLA trabalha com o principio da fotopolimeriza¢do, usando um laser de alta poténcia que endurece o polimero
de acordo com o projeto CAD. A plataforma de impressao é posicionada a uma distancia da altura de uma
camada da superficie do liquido no tanque de resina de polimero liquido. O laser UV cria a proxima camada
curando seletivamente e solidificando a resina do fotopolimero. A area da secdo transversal é digitalizada
continuamente para garantir que cada camada esteja completamente solidificada antes de passar para a camada
seguinte.

Quando uma camada é terminada, a plataforma é movida para uma distancia segura e a lamina de varredura
recobre a superficie com a resina. Este processo é repetido varias vezes até que toda a peca seja produzida.

A peca acabada é removida da impressora e lavada em alcool isopropilico para remover o excesso de resina. Se a
peca for fabricada com suportes, estes podem ser removidos apés a impressdo ser concluida. Depois disso, faz-se
um poés-processamento adicional passando a peca por luz ultravioleta para obter mais rigidez e propriedades
mecanicas e térmicas mais elevadas.

Aplicacgoes:

Testes de ajuste e tamanho de pecas a serem fabricadas noutros materiais.
Medicina dentaria (fabrico de préteses dentarias)
Obtencao de produtos finais (pintura, textura) para testes de mercado

Moldes de produgdo para fins de processamento ou padrBes de moldes para fundigdo a
vacuo
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DMLS - Direct Metal
Laser Sintering

O Direct Metal Laser Sintering (DMLS) é uma técnica

- comum de impressao 3D ou fabricacdo aditiva que
—_ 4 o _ — P’ também é referida como selective laser melting (SLM).
Neste processo, a peca é fabricada camada a camada

por um laser que funde pdé metalico em pontos
especificos no espaco.

Uma vez impressa uma camada, a maquina espalha
mais po sobre a peca e repete o processo.

Materiais - e |
UtilizadOS: Este processo e~|deal para |mpr|m|r pecas precisas e

de alta resolugdo com geometrias complexas. As
- Titanium maquinas DMLS usam um laser para aquecer o po
- Nickel metalico até ao seu ponto de fusdo, num processo
- Cobalto digital que elimina a necessidade de moldes fisicos. As
- Cobre pecas resultantes sdo precisas, tém excelente
- Aco qualidade de superficie e propriedades mecanicas
- Ago inoxidavel quase como as pecas de fundigdo.

Aplicacgoes:

Esta tecnologia pode ser usada, por exemplo, na engenharia aerospacial na construcdo de
injetores e prototipos funcionais, na area da medicina, como o desenvolvimento de dispositivos
dentais e material cirdrgico e na area industrial como desenvolvimento de acessérios de fabrico.
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3D Digitalization

A digitalizacdo 3D ou scanning 3D é a técnica que nos permite obter modelos tridimensionais de
objetos fisicos.

Estes modelos sdo malhas de pontos ou triangulos que representam a superficie externa do objeto
que digitalizamos e geralmente requerem pds-processamento no computador para reconstruir o
objeto e reparar as malhas.

Com resultado final de uma digitalizacdo, ap6s o tratamento da imagem e guardado em ficheiro
especifico, é possivel a sua edi¢do em software (slicer).

O intuito desta manipula¢do tem a finalidade de o objeto poder ser fabricado em impressao em 3D,
usar como ficheiro 3D para edicdo complementar ou até mesmo servir de base para obter designs
CAD paramétricos.

Aplicacoes:

Manutencdo e restauro de equipamentos e componentes.

Inspecdes tridimensionais de produtos, componentes ou ferramentas.

Inspec¢do dimensional de amostras.

Analise antecipada de pontos vitais de produtos antes de serem colocados no mercado, reduzindo

o ciclo de desenvolvimento e aumentando a qualidade do produto final disponibilizado ao
consumidor.
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